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DISCIPLINARE per COMPETENZE






(II Biennio e V Anno)



 A.S. 2020/2021



Indirizzo Liceo Classico quadriennale


Classe   IV   Sez. C1
Disciplina Scienze nat., chim. e biol. Monte ore annuo 66




Docente      Filomena Rapuano



QUADRO degli OBIETTIVI di COMPETENZA


	Competenze disciplinari del I Biennio

Obiettivi generali di competenza della disciplina definiti all’interno dei Dipartimenti





	1.Conoscenza di dati, nozioni e regole di base	delle	aree disciplinari
2. Esposizione consapevole delle conoscenze acquisite
3. Uso dei linguaggi specifici
4. Possesso	delle	tecniche acquisite
5.Impegno nel dialogo educativo
4.Conoscenza ampia e solida dei contenuti culturali
5. Capacità di confronto
6. Esposizione efficace struttura ideativa nella funzione comunicativa	
7. Inventività e creatività			
8. Interesse profondo ed impegno sistematico nel	dialogo educativo	







Articolazione delle competenze in abilità e conoscenze


[bookmark: _Hlk52121962]Biologia
carbonio e idrocarburi
	CONOSCENZE
	ABILITA’/CAPACITA’
	COMPETENZE

	- i composti organici
- Isomeria
- proprietà fisiche e reattività  dei composti organici 
- reazioni chimiche 
- idrocarburi saturi: alcani e cicloalcani
- nomenclatura e proprietà degli idrocarburi saturi 
- idrocarburi insaturi: alcheni, alchini
- idrocarburi aromatici



	- Comprendere i caratteri distintivi del carbonio e dei composti organici .
- Cogliere l’importanza della struttura spaziale nello studio delle molecole organiche
- Cogliere il significato e la varietà dei casi di isomeria.
- Cogliere la relazione tra la struttura delle molecole organiche e le loro proprietà fisiche.
- Cogliere le caratteristiche fondamentali della reattività nelle molecole organiche.
- Comprendere le caratteristiche distintive degli idrocarburi saturi.
- Comprendere le regole nomenclaturali dei composti organici.
- Comprendere e utilizzare il concetto di aromaticità per giustificare le proprietà dei derivati del benzene .


	- Utilizzare modelli appropriati per investigare su fenomeni e interpretare dati sperimentali.
- Utilizzare le reti e gli strumenti informatici nelle attività di studio, ricerca ed approfondimento disciplinare






Gruppi funzionali e polimeri
	CONOSCENZE
	ABILITA’/CAPACITA’
	COMPETENZE

	- Gruppi funzionali
-alogenoderivati
- alcoli, fenoli e etri
- le reazioni di alcoli e fenoli
- aldeidi e chetoni
-acidi carbossilici e derivati
-esteri e saponi
-ammine
- composti eterociclici
-polimeri di sintesi

	- Comprendere il ruolo che un gruppo funzionale ha in un composto organico.
- Mettere in relazione il gruppo funzionale di un composto organico con la reattività chimica relativa.
-Comprendere la reattività chimica dei gruppi funzionali contenenti ossigeno .
-Comprendere le basi della reattività chimica di alcoli, fenoli, aldeidi e chetoni,  acidi carbossilici (e derivati).
-Comprendere le basi della reattività chimica dei composti organici contenenti azoto.
-Comprendere il significato di polimero organico di sintesi.
	- Saper effettuare connessioni logiche e stabilire relazioni.
- Saper applicare conoscenze acquisite alla vita reale.



[bookmark: _Hlk52271010]Le biomolecole: struttura e funzione
	CONOSCENZE
	ABILITA’/CAPACITA’
	COMPETENZE

	- Carboidrati: monosaccaridi e polisaccaridi
-lipidi: acidi grassi, trigliceridi, fosfogliceridi, 
-terpeni, steroli e steroidi
- vitamine liposolubili
- proteine: amminoacidi, legame peptidico, strutture 
- enzimi
- vitamine idrosolubili
- nucleotidi 


	- Comprendere l'importanza dello studio delle biomolecule.
- Comprendere le caratteristiche chimiche dei carboidrati, lipidi e proteine e comprenderne i ruoli biologici .
-Comprendere la natura polimerica e varia delle proteine.
-Comprendere la relazione tra la struttura di una proteina e la sua funzione.
-Comprendere il ruolo cruciale degli enzimi in tutti i processi vitali.
-Comprendere il ruolo funzionale dei nucleotidi e dei loro derivati.
	- Comprendere l'importanza di una corretta alimentazione.
- Comprendere il ruolo delle biomolecole nei processi fisiologici della cellula e degli organismi.






Metabolismo energetico
	CONOSCENZE
	ABILITA’/CAPACITA’
	COMPETENZE

	- Le trasformazioni chimiche
- il glucosio come fonte di energia
- glicolisi e fermentazioni
- ciclo di Krebs
- Catena di trasporto degli elettroni
-fosforilazione ossidativa
- metabolismo dei carboidrati, lipidi e proteine


	-Acquisire consapevolezza su come un organismo ottiene energia attraverso i processi metabolici.
-Comprendere come la disponibilità di energia nella cellula sia garantita dall’ossidazione del glucosio.
-Comprendere il ruolo cruciale del metabolismo terminale.
-Acquisire consapevolezza sul ruolo dei gradienti elettrochimici e del trasferimento di elettroni nel metabolismo energetico.
-Comprendere la necessità di regolazione del metabolismo di carboidrati, lipidi e amminoacidi nel corpo umano.
	- Saper effettuare connessioni logiche e stabilire relazioni.
- Saper applicare conoscenze acquisite alla vita reale



Fotosintesi clorofilliana
	CONOSCENZE
	ABILITA’/CAPACITA’
	COMPETENZE

	- trasformazione della luce solare in energia chimica
- reazioni dipendenti dalla luce
- reazione di fissazione del carbonio

	-Acquisire consapevolezza su come la fotosintesi sia fondamentale per la produzione della materia organica nella biosfera ed il diverso ruolo delle sue fasi .
-Comprendere come l’energia dei fotoni si trasformi in energia chimica 

	-Riconoscere e stabilire relazioni.
-Saper riconoscere, in situazioni  della vita reale, le conoscenze acquisite.



DNA e genetica dei microrganismi
	CONOSCENZE
	ABILITA’/CAPACITA’
	COMPETENZE

	- struttura del DNA
- struttura dell’RNA
- dal DNA alle proteine
- espressione genica
- cromatina e trascrizione
- epigenetica 
- dinamicità del genoma
- caratteristiche dei virus e ricombinazione
- trasposoni


	- Comprendere la struttura molecolare del DNA e i processi molecolari coinvolti nella sua replicazione .
- Comprendere la molteplicità di funzione dell’RNA.
-Acquisire consapevolezza su come si trasferisca l’informazione genetica esull’importanza della regolazione genica.
-Comprendere come sono organizzati i geni eucarioti.
	- Raggiungere una visione dinamica del genoma applicando le conoscenze acquisite alla vita reale



Biotecnologie
	CONOSCENZE
	ABILITA’/CAPACITA’
	COMPETENZE

	- biotecnologie: origini e definizione
- clonaggio genico e enzimi di restrizione 
- vettori plasmidici
- librerie genomiche 
- PCR
-sequenziamento del DNA
- vettori di espressione 
- produzione di farmaci
- modelli animali transgenci
- terapia genica
- cellule staminali 
- biotecnologie in agricoltura e nell’ambiente. 
	- Comprendere le basi tecniche che permettono di isolare e utilizzare un gene per scopi specifici





	-Comprendere il ruolo delle biotecnologie nella società contemporanea.
.Acquisire consapevolezza critica nel dibattito etico sulle biotecnologie



Scienze della Terra
La Tettonica delle placche: 
un modello globale
	CONOSCENZE
	ABILITA’/CAPACITA’
	COMPETENZE

	
–Struttura interna e natura del pianeta
–Temperatura interna e campo magnetico
–Differenza tra crosta continentale e crosta oceanica
–Espansione dei fondali oceanici
–Dorsali e zone di subduzione
–Le placche litosferiche
–L’orogenesi
–Il Ciclo di Wilson
–I punti caldi
–tettonica delle placche e giacimenti minerari


	- Collegare la distribuzione di vulcanismo e sismicità con i margini fra le placche.
- Spiegare le anomalie magnetiche sui fondi oceanici con l’esistenza di dorsali e fosse oceaniche.
-Riconoscere la coerenza della teoria della Tettonica delle placche con i fenomeni naturali che caratterizzano il pianeta.
- Riconoscere nelle fasi del Ciclo di Wilson le diverse situazioni di margini fra placche esistenti sulla Terra.

	- Utilizzare il patrimonio lessicale ed espressivo della lingua italiana secondo le esigenze comunicative nei vari contesti: sociali, culturali, scientifici, economici, tecnologici e professionali;
- Riconoscere gli aspetti geografici, ecologici, territoriali, dell’ambiente naturale ed antropico, le connessioni con le strutture demografiche, economiche, sociali, culturali e le trasformazioni intervenute nel corso del tempo.




La storia della Terra
	CONOSCENZE
	ABILITA’/CAPACITA’
	COMPETENZE

	– Assegnare un’età alla Terra: datare le rocce con i fossili e gli isotopi
– La scala stratigrafica
– Le ère della storia della Terra
– La comparsa e l’evoluzione della vita sulla Terra
– L’evoluzione umana
– Le glaciazioni


	-Mettere in ordine cronologico i principali eventi della storia della Terra.
-Riconoscere le connessioni fra l’evoluzione geologica della Terra e l’evoluzione della vita su di essa.
-Ipotizzare l’evoluzione del nostro pianeta in base ai dati provenienti dalla datazione radiometrica di rocce e tramite lo studio dei fossili.

	-Saper effettuare connessioni logiche, riconoscere o stabilire relazioni 
- Formulare ipotesi in base ai dati forniti







Interazioni fra geosfere e cambiamenti climatici
	CONOSCENZE
	ABILITA’/CAPACITA’
	COMPETENZE

	–Le caratteristiche fisiche e chimiche dell’atmosfera e dell’idrosfera
–I meccanismi naturali che regolano la temperatura dell’atmosfera
–Modificazioni volontarie e involontarie del clima da parte degli esseri umani
–Le conseguenze del riscaldamento atmosferico

	- Correlare fenomeni appartenenti a sfere diverse in interazione.
- Interpretare i dati sulla temperatura media atmosferica alla luce dei fenomeni naturali e antropici coinvolti.
- Prevedere i rischi e gli effetti del riscaldamento globale dell’atmosfera.

	- Saper effettuare connessioni logiche, riconoscere o stabilire relazioni.
- Formulare ipotesi in base ai dati forniti
- Applicare le conoscenze acquisite a situazioni della vita reale.





 CONTENUTI DISCIPLINARI

La scansione temporale dei contenuti sarà la seguente: 
	PRIMO QUADRIMESTRE

	Contenuti
	Periodo

	carbonio e idrocarburi

	Settembre 

	Gruppi funzionali e polimeri
Le biomolecole: struttura e funzione
Metabolismo energetico

	
Ottobre – dicembre

	Fotosintesi clorofilliana
DNA e genetica dei microrganismi

	Gennaio- febbraio

	[bookmark: _Hlk52123281]Biotecnologie
La Tettonica delle placche: un modello globale
La storia della Terra

	Marzo- aprile

	Interazioni fra geosfere e cambiamenti climatici
	Maggio- giugno



La programmazione disciplinare proposta è flessibile e potrà, pertanto, subire rimodulazioni nel corso dell’anno al fine di poterla calibrare in funzione delle esigenze e dei bisogni formativi degli allievi. Sul monte ore annuale, i tempi indicati per ciascuna unità di apprendimento sono comprensivi di lezione frontale, verifiche, lettura di testi, attività laboratoriali, recupero/potenziamento in itinere.




	DDI :
In caso di obbligo di quarantena, su disposizione dell’ASL, dell’intera classe, gli studenti e i docenti in quarantena proseguiranno, se non in malattia, le lezioni a distanza (DAD)in modalità on-line attraverso Gclassroom. Nella situazione di casi singoli, all’interno della classe di quarantena, lo studente seguirà le lezioni a distanza tenute dai docenti predisposti dall’Istituto attraverso dispositivi digitali oppure, sempre in modalità on-line, potranno seguire direttamente la lezione svolta dal docente in presenza con la classe. I docenti predisposti dall’Istituto concorderanno con il docente della disciplina gli argomenti da trattare che seguiranno in parallelo quelli svolti in classe, in modo tale che lo studente o gli studenti in quarantena non restino indietro nella preparazione rispetto ai compagni della classe.

	DaD:
Qualora si rendesse necessario sospendere le attività didattiche in presenza a causa delle condizioni
epidemiologiche contingenti e delle esigenze di tutti gli studenti, maggiormente di quelli più fragili, tenuto
conto delle disposizioni elaborate in materia di DaD dai singoli Dipartimenti ,si prevedono le seguenti azioni
didattiche:
 Orario scolastico
Le lezioni seguiranno la medesima scansione disciplinare che è prevista in presenza, con l’unica differenza
che le ore saranno ridotte a 45 minuti
 Piattaforma
Per lo svolgimento delle lezioni è previsto l’utilizzo della piattaforma G-Clasroom con accesso istituzionale.
Il software permette la creazione di:
- Registrazione e/o caricamento di video lezione
- compiti da svolgere
- moduli
- questionari/quiz
- riunioni in Meet
- collaborazione e condivisione di Materiale attraverso Drive.
 Per lo svolgimento delle lezioni discipinari in modalità DaD saranno utilizzati i seguenti
ulteriori strumenti
- Funzioni del Registro Elettronico Axios per la condivisione e trasmissione di materiale didattico.
- Registrazione e invio di video-tutorial per spiegazione e svolgimento degli esercizi che
rappresenteranno una base di partenza e discussione durante la video-lezione.






 EDUCAZIONE CIVICA
[bookmark: _Hlk54124104](Da compilare per le materie interessate al percorso di Educazione Civica progettato nella PED)
	IV ANNO
	DA CITTADINO ITALIANO A CITTADINO EUROPEO

	
	INTERO ANNO SCOLASTICO

	
	COMPETENZE RIFERITA AL PECUP
GUIDA 23/06/2020-Rif. Decreto Miur n. 35 del 22/06/2020-Allegato C

	
	
Partecipare al dibattito culturale
Cogliere la complessità dei problemi esistenziali, morali, politici, sociali, economici e scientifici e formulare risposte personali argomentate.
Conoscere l’organizzazione costituzionale ed amministrativa del nostro Paese per rispondere ai propri doveri di cittadino ed esercitare con consapevolezza i propri diritti politici a livello territoriale e nazionale. 
Conoscere i valori che ispirano gli ordinamenti comunitari e internazionali, nonché i loro compiti e funzioni essenziali




 OBIETTIVI MINIMI
Il docente, se lo ritiene, può indicare, in piena autonomia, gli obiettivi minimi obbligatori in termini di conoscenze, abilità e competenze, per la propria disciplina (anche per il recupero), dettagliando meglio quanto elencato nelle programmazioni di dipartimento o può far semplicemente riferimento a quanto già programmato nei dipartimenti.
	Competenza 1: Saper utilizzare il lessico specifico per comunicare in forma fluente su temi scientifici

	Conoscenze
carbonio e idrocarburi


Gruppi funzionali e polimeri


Le biomolecole: struttura e funzione

Metabolismo energetico

Fotosintesi clorofilliana



DNA e genetica dei microrganismi

Biotecnologie



	Abilità
Saper riconoscere il ruolo del C nella chimica organica 
Conoscere le caratteristiche degli idrocarburi e saper
utilizzare la nomenclatura IUPAC

saper riconoscere e classificare i composti organici attraverso i gruppi i funzionali

Spiegare la relazione tra la struttura delle biomolecole e le loro proprietà e funzioni biologiche.

Conoscere i processi del metabolismo cellulare autotrofo ed eterotrofo.

Comprendere il bilancio energetico delle reazioni metaboliche e del trasporto biologico associate alla sintesi o al consumo di ATP.

illustrare e modalità di regolazione e ricombinazione genica

illustrare le applicazioni delle biotecnologie in
campo medico, agricolo e ambientale.






	Competenza 3:  Saper utilizzare modelli appropriati per interpretare fenomeni

	Conoscenze
La Tettonica delle placche: un modello globale


Interazioni fra geosfere e cambiamenti climatici

	Abilità
Saper descrivere i meccanismi a sostegno delle teorie interpretative della tettonica.

descrivere e correlare i processi fondamentali
della dinamica terrestre, esogena ed endogena.











 MACROAREE – La.Pro.Di multidisciplinare di classe
Descrizione dell’architettura didattica della disciplina

	“CERTEZZA E FUGACITA’”


	

	Discipline coinvolte
	Descrizione dell’intervento didattico/disciplinare

	Scienze e altre discipline
	Questo laboratorio intende indagare lo studio del concetto di certezza e fugacità attraverso la ricerca e lo studio di simboli letterari, artistici, scientifici, filosofici volti alla dimostrazione della doppia dimensione umana. Ci si soffermerà sulla scelta di quale valore attribuire alla dimensione dell’evidenza che privilegia le facoltà sensibili ed attribuisce loro il potere di offrire una conoscenza certa e a quella della fugacità, che approfondisce ciò che sfugge al controllo razionale e che permette di scoprire l’interiorità e l’immortalità del sentimento. 


	

	
	CERTEZZA
L’equazione di Schrödinger e funzione d’onda
Modello atomico ad orbitali 
Configurazione elettronica e legami del carbonio
Catene carboniose

FUGACITA’
La meccanica quantistica e il principio di indeterminazione di Heisemberg





	LA GRAZIA E LA PROFONDITA’

	

	Discipline coinvolte
	Descrizione dell’intervento didattico/disciplinare

	Scienze e altre discipline
	Le dinamiche culturali e relazionali della società moderna sono particolarmente complesse e stratificate. Diversi autori sottolineano il cambiamento continuo come processo alla base del mondo globale e la complessità come scenario del sapere e della conoscenza. In tal senso, due chiavi di lettura per sviluppare competenze di cittadinanza, consapevolezza e abilità strutturate del pensiero sono la “grazia”, intesa come dimensione della leggerezza, della bellezza e dell’educazione alla gioia, e la “profondità”, pensata come la dimensione della riflessione, dell’immersione nel sentimento e nella complessità delle relazioni umane. 


	

	
	LA GRAZIA 
i legami del carbonio

LA PROFONDITA’ 
Le biomolecole: struttura e funzione



	REALTA’ e ILLUSIONE

	

	Discipline coinvolte
	Descrizione dell’intervento didattico/disciplinare

	Scienze e altre discipline
	Il percorso intende sviluppare due coordinate della parabola della vita: realtà e illusione. Realtà, declinata come indagine e riflessione sulla vita quotidiana, su abitudini, costumi e comportamenti umani; Illusione, raccontata come sogno, mito, finzione della realtà, idea.

	

	
	REALTA’
Farmaci biotecnologici

ILLUSIONE
Percezioni alterate: le droghe










 MODALITA’ di VALUTAZIONE

	I QUADRIMESTRE

	
	TIPOLOGIA

	Prova Scritta
	Un’eventuale prova scritta sarà da intendersi come completamento della prova orale.
La prova avrà quesiti strutturati e conterrà la relativa griglia esplicativa dell’attribuzione dei punteggi. 

	Prova Orale
	Lo sviluppo delle competenze degli studenti nell’esposizione orale verrà accertato attraverso colloqui e nel corso di lezioni dialogate.
Per la valutazione dei colloqui orali si fa riferimento alla griglia approvata in fase di riunione dipartimentale.

	Prova Pratica
	



	SCANSIONE TEMPORALE

	[bookmark: _Hlk52130755]Prove Scritte
	1/15 ott 
	16/30 ott
	1/15 nov 
	16/30 nov
	1/15 dic
	16/20 dic
	7/15 gen
	16/31 gen

	
	
	
	
	
	X
	
	
	

	II QUADRIMESTRE

	
	TIPOLOGIA

	Prova Scritta
	





	Prova Orale
	I colloqui orali saranno finalizzati all’accertamento del livello conseguimento degli obiettivi didattici ed educativi fissati nella programmazione. Nella valutazione verranno considerati anche ulteriori elementi quali la capacità di recupero dimostrata, le modalità e la costanza dell’impegno, il grado di partecipazione attiva alla vita scolastica, il grado di acquisizione di un metodo di studio funzionale.





	Prova Pratica
	





	SCANSIONE TEMPORALE

	Prove Scritte
	1/15 feb 
	16/28 feb
	1/15 mar 
	16/31mar 
	1/15 apr
	16/30apr
	1/15 mag
	16/31 mag

	
	
	
	
	
	X
	
	
	







  EDUCAZIONE CIVICA  
                    
	Indicare quale specifico contributo offre la disciplina per la realizzazione dei percorsi di Educazione Civica

	TITOLO ATTIVITA’
	COMPETENZE DISCIPLINARE
	ABILITA’ DISCIPLINARI

	La Chimica e l’arte (3h).
	 Inquadrare le conoscenze in un sistema coerente 
 Interpretare, descrivere e rappresentare fenomeni della vita quotidiana 
 Comprendere ed utilizzare correttamente il linguaggio specifico della disciplina 
 Acquisire strumenti fondamentali atti a costruire modelli di descrizione e indagine della realtà (relazioni, formule, corrispondenze, grafici, piano cartesiano) 
 Formalizzare e rappresentare relazioni e dipendenze
	 Saper cercare dati 
 Saper interpretare dati
  saper costruire il modello di descrizione e indagine del fenomeno reale oggetto dello studio 
 Saper formalizzare e rappresentare relazioni e dipendenze presenti nella realtà studiata
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