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QUADRO degli OBIETTIVI di COMPETENZA

	Competenze disciplinari del  V anno

Obiettivi generali di competenza della disciplina definiti all’interno dei Dipartimenti





	· Comprendere ed usare linguaggi specifici delle discipline sperimentali
· Rielaborare i concetti appresi  effettuando connessioni logiche e stabilendo relazioni 
· Acquisire consapevolezza delle potenzialità delle tecnologie nel contesto culturale e sociale nel quale vengono applicate
· Conoscere lo sviluppo storico della ricerca scientifica e tecnologica sapendo individuare le interazioni tra le diverse forme del sapere
· Comprendere le relazioni che intercorrono tra realtà geologica,biologica e attività umana
· Maturare un parere personale e critico su at-
tualità riguardanti le tematiche scientifiche



CONTENUTI   ED  OBIETTIVI DISCIPLINARI SPECIFICI
Primo quadrimestre
Scienze della Terra 
	UNITA’

	OBIETTIVI

	
	Conoscenze
	Abilità
	Competenze

	
La tettonica delle placche: un modello globale

	-La dinamica interna della Terra
-La struttura interna del pianeta
-Il flusso di calore
-Il campo magnetico terrestre
-La struttura della crosta
-L’espansione dei fondi oceanici
-La tettonica delle placche
-La verifica del modello
-Moti convettivi e punti caldi
	–	Indicare le conoscenze derivate dallo studio dei fondali oceanici
-Saper distinguere la crosta continentale da quella oceanica
–	Descrivere i punti fondamentali della teoria della tettonica delle placche.
 -Saper correlare le zone di alta sismicità e di vulcanismo ai margini delle placche
–	Interpretare le manifestazioni del dinamismo terrestre in base al modello studiato
	- Comprendere come la Terra sia un sistema in evoluzione 
 -Essere in grado di scegliere e utilizzare modelli esistenti appropriati per descrivere situazioni geologiche reali.
- Interpretare l’equilibrio esistente tra dinamismo esogeno e dinamismo endogeno




Chimica
	Dal carbonio
agli idrocarburi 

	- Gli idrocarburi alifatici e aromatici:proprietà chimico-fisiche
- Gli isomeri conformazionali
 -Isomeria di posizione,ottica e geometrica
-Reattività degli idrocarburi saturi 
 ed insaturi
-Concetto di aromaticità
-Reattività dei composti aromatici
	–Spiegare le proprietà chimiche e fisiche degli idrocarburi
-Riconoscere gli isomeri di posizione e geometrici
-Spiegare le cause dell'isomeria conformazionale
-Riconoscere le principali categorie di composti alifatici
-Riconoscere un composto aromatico
-Spiegare il meccanismo delle principali reazioni degli idrocarburi
	-Formulare ipotesi sulla reattività di sostanze organiche in base alle caratteristiche chimico-fisiche fornite
-Trarre conclusioni o verificareipotesi in base ai risultati ottenuti in esperimenti di laboratorio
-Comunicare in modo corretto conoscenze, abilità e risultati ottenuti utilizzando un linguaggio scientifico specifico
-Saper formulare ipotesi sull'impatto di alcune tecnologie industriali, sulla salute dell'uomo e sull'ambiente


	

Principali gruppi funzionali e loro reattività

	-I gruppi funzionali
-Proprietà chimico-fisiche di alogenuri alchilici, alcoli, ammine, composti carbonilici, acidi carbossilici e loro derivati (esteri e ammidi)
-Principali meccanismi delle reazioni organiche e fattori che le guidano
-Reazioni di addizione, di sostituzione, di eliminazione, di condensazione
	-Rappresentare le formule di struttura applicando le regole della nomenclatura IUPAC
-Riconoscere i gruppi funzionali e le diverse classi di composti organici
-Spiegare le proprietà dei gruppi funzionali e la loro reattività
-Riconoscere i principali meccanismi di reazione

	- Riconoscere e stabilire relazioni fra la presenza di particolari gruppi f. e la reattività delle molecole
-Classificare le sostanze chimiche in base alle caratteristiche di reattività
-Formulare ipotesi in base ai dati forniti da un problema 
-Saper analizzare da un punto di vista “chimico” ciò che ci circonda  

	
Le biomolecole

	
-Struttura, proprietà, reattività e funzioni biologiche di carboidrati, lipidi, proteine ed  acidi  nucleici


	-Riconoscere le principali biomolecole
-Saper spiegare la relazione tra struttura, proprietà e funzioni biologiche
	-Osservare, descrivere, situazioni di vita reale
Analizzare e interpretare fenomeni, riconoscendo i concetti di sistema e di complessità
-Saper correlare la presenza di gruppi funzionali e la struttura tridimensionale delle biomolecole alle funzioni che esse esplicano a livello biologico


	
     Secondo quadrimestre

	
Metabolismo energetico
	- Il metabolismo autotrofo ed eterotrofo
-Fotosintesi
-Il metabolismo dei carboidrati
	-Comprendere il bilancio energetico delle reazioni metaboliche associate alla sintesi o al consumo di ATP
-Comprendere il ruolo dell'input energetico della luce nei processi fotosintetici
-Comprendere la differenza tra autotrofia ed eterotrofia
	-Riconoscere e stabilire relazioni fra trasporto biologico e conservazione dell'energia
-Analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati alle trasformazioni di energia
-Saper riconoscere nella vita reale le conoscenze acquisite, quali, ad esempio, la relazione fra adattamenti morfo-funzionali delle piante e degli animali alle caratteristiche dell'ambiente o ai predatori



Biotecnologie

	
Genetica dei microrganismi e tecnologia del DNA ricombinante


	- Genetica di batteri e virus
-Trasformazione, trasduzione e coniugazione
-Batteriofagi: ciclo litico e ciclo lisogeno
-Retrovirus
-La tecnologia del DNA ricombinante: importanza dei vettori (plasmidi e batteriofagi)
-Enzimi e siti di restrizione
-Tecniche di clonaggio di frammenti di DNA
-Reazione a catena della polimerasi
-Applicazione e potenzialità delle biotecnologie a livello agro-alimentare, ambientale e medico

	-Conoscere le tappe della genetica molecolare che hanno consentito lo sviluppo della tecnologia del DNA ricombinante
-Comprendere l'importanza dei plasmidi e batteriofagi come vettori di DNA esogeno per la trasformazione di cellule batteriche
-Descrivere l'importanza degli enzimi di restrizione e la tecnica per separare i frammenti
-Descrivere il meccanismo della reazione a catena della polimerasi (PCR)
-Acquisire le conoscenze necessarie per valutare le implicazioni pratiche ed etiche delle biotecnologie per porsi in modo critico e consapevole di fronte allo sviluppo scientifico/tecnologico
	-Saper disporre in ordine cronologico le conoscenze che hanno reso possibile lo sviluppo delle moderne biotecnologie
-Saper spiegare le relazioni tra struttura e funzione delle molecole di DNA
-Saper spiegare come le conoscenze acquisite nel campo della biologia molecolare vengono utilizzate per mettere a punto le biotecnologie
-Cogliere la logica dello sviluppo della ricerca scientifica e tecnologica
-Riconoscere le conoscenze acquisite in situazioni di vita reale: l'uso e l'importanza delle biotecnologie per l'agricoltura, l'allevamento e la diagnostica e cura delle malattie
-Comprendere come si ottengono organismi geneticamente modificati e acquisire le conoscenze necessarie per valutare le implicazioni pratiche ed etiche delle biotecnologie



Obietttivi minimi  
           Conoscenze   :  Principali fenomeni della dinamica endogena del pianeta
                             Nomenclatura, isomeria e reattività degli idrocarburi alifatici ed aromatici
                             Struttura e  caratteristiche dei gruppi funzionali
                           Struttura e proprietà chimico-fisiche delle biomolecole 
                          Principali aspetti della respirazione cellulare e della fotosintesi
                                       Tecnologia del DNA ricombinante 
                           Applicazioni e  potenzialità delle biotecnologie 

              Abilità    :  Individuare le principali prove a favore della teoria della tettonica delle placche
                                Rappresentare le diverse strutture molecolari degli idrocarburi
                Conoscere la nomenclatura dei principali composti organici
               Spiegare la struttura e le funzioni delle principali biomolecole
                Descrivere le tappe fondamentali delle vie metaboliche in cui è coinvolto il glucosio
   Impostare semplici problemi scientifici alla luce del metodo sperimentali    

MACROAREE – La.Pro.Di multidisciplinare di classe
Il consiglio di classe ha concordato di sviluppare le seguenti macroaree:
· Immunità/invulnerabilità
· Relazione: confine e/o frontiera
· Uomo e ambiente
· Tempo della scienza e della coscienza
Da esse ne deriverà un La.Pro.Di il cui titolo”Tra immunità e invulnerabilità” prende spunto dal libro ”Vaccini, -virus e altre immunità” scritto dalla docente universitaria americana Eula Biss in merito all’utilità dei vaccini.
Il contributo di Scienze a quest’ultimo si concretizzerà nel fornire agli studenti adeguate informazioni relative al concetto di immunità, alla differenza tra immunità attiva e passiva e alla formulazione ed utilità  di sieri e vaccini. Un’adeguata conoscenza in tale ambito permetterà loro di acquisire comportamenti corretti e responsabili  riguardo alla salvaguardia della propria salute e di quella degli altri e di maturare decisioni consapevoli in merito all’opportunità di utilizzare i vaccini  
EDUCAZIONE CIVICA
I nuclei tematici individuati per gli studenti del quinto anno sono i seguenti.
-Organizzazioni internazionali ed Unione Europea
-Educazione alla cittadinanza digitale
Nel corso del secondo quadrimestre saranno utilizzate almeno due ore  per illustrare agli studenti il programma dell’UNEP, organizzazione internazionale che opera dal 1972 contro i cambiamenti climatici, a favore della tutela dell’ambiente e dell’uso sostenibile delle risorse naturali 
[bookmark: _GoBack]PCTO
Per l’anno scolastico 2020/21  il consiglio di classe ha individuato due percorsi:
-Prevenzione e promozione della salute
-Certificazione EIPASS 
  Il contributo  delle Scienze allo sviluppo del primo consisterà nel rimarcare la stretta relazione tra consumo di idrocarburi (oggetto di studio  per gli studenti del quinto anno),produzione di CO2 e riscaldamento globale e, quindi, l’urgente necessità di utilizzare fonti energetiche sostenibili  per non compromettere ulteriormente la “salute” del nostro pianeta e la nostra stessa esistenza.

DDI 
Per gli studenti che si dovessero trovare in isolamento fiduciario dettato dalle autorità preposte
la Didattica Digitale integrata sarà supportata dai docenti di potenziamento disponibili nell’Istituto . Saranno utilizzati gli strumenti già sperimentati con successo nella DaD dello scorso anno, in primis tutti quelli di didattica sincrona e asincrona di Gsuite (Gclassroom, Hangouth-Meet, etc.) e altri materiali  on line opportunamente selezionati e predisposti dal docente.
.
DaD:
Tenuto conto delle raccomandazioni delle linee guida e delle disposizioni da adottare in modalità
complementare alla didattica in presenza, qualora emergessero necessità di contenimento del contagio e si dovessero, pertanto, sospendere nuovamente le attività didattiche in presenza, si prevede, secondo le disposizioni  elaborate in materia di DaD dai vari Dipartimenti, quanto segue:
Frazioni orarie di 45 minuti
Utilizzo della piatttaforma G-classroom con accesso istituzionale e di vari
repertori didattici on line(( Rai Scuola; Loescher; Zanichelli ed altri).
  
MODALITA’ di VALUTAZIONE     
                  
L’accertamento del grado di conseguimento, da parte degli allievi, degli obiettivi programmati sarà realizzato il più frequentemente possibile sia per avere modo di sondare l’efficacia della didattica e l’adeguatezza dei ritmi di svolgimento del programma sia perché rappresenta un momento essenziale per l’apprendimento in quanto dà all’insegnante l’occasione di chiarire dubbi, correggere errate interpretazioni, ribadire concetti e agli alunni la possibilità di esercitare e, quindi, potenziare le loro facoltà logiche ed espressive.
Le tipologie delle verifiche, diverse a seconda delle competenze che si dovranno testare, saranno le seguenti :
· interazioni verbali (interrogazioni “tradizionali” e discussioni) per vagliare la capacità espositiva e di rielaborazione dei contenuti da parte dello studente;
· quesiti  a risposta chiusa per verificare il grado di apprendimento dei contenuti;
· domande a risposta aperta per verificare la capacità di analizzare un fenomeno e le relazioni tra le sue componenti; 
-   prove di approfondimento per verificare la capacità di utilizzare in maniera autonoma le     conoscenze apprese
Le verifiche scritte saranno, orientativamente, somministrate secondo il seguente calendario:
-     Primo quadrimestre:  16/30 ottobre    -     16/30 novembre  -   7/15 gennaio
· Secondo quadrimestre :    15/29 febbraio  -  1/15 aprile  -1/15 maggio
	
 Per la valutazione si terrà conto oltre che degli esiti delle verifiche, dei processi attraverso i quali l’alunno è pervenuto a certi risultati, della sua situazione di partenza, delle modificazioni nei comportamenti e della crescita intellettuale ed umana che ha fatto registrare, del livello raggiunto rispetto alle sue potenzialità .Per l’attribuzione del voto si farà riferimento alle griglie di valutazione scaturite dalla rubrica di valutazione stilata in sede dipartimentale.   
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